Napelemes energia termeld rendszer tender terve | 2017.

Békés Megyei Kozponti Kérhaz

5700 Gyula, Szenthdromsag utca 14/A.

PV

INs Energia

S20kpatat0 €5 Kereskodeims KA

Oldal: 1/ 28



Napelemes energia termeld rendszer tender terve | 2017.

Békés Megyei K6zponti Korhaz

5700 GYULA, SZENTHAROMSAG UTCA 14/A.
FOTOVOLTAIKUS RENDSZEREK KIALAKITASA KOZPONTI KOLTSEGVETESI SZERVEK RESZERE

KODSZAM: KEHOP-5.2.11-16-2017

EPITTETO:
Békés Megyei Kozponti Kérhaz

5700 Gyula, Semmelweis u. 1.

VILLAMOS TERVEZG

INS Energia Mérndki Iroda
Imrovicz Andras ev.
5600 Békéscsaba, Toltés utca 33.
Telefon: +36-30-9257-273
E-mail: insenergia@gmail.com

IMROVICZ ANDRAS
villamos tervez6
Et-E/04-497-2018
V-274-

Oldal: 2/ 28


mailto:meszaros.lajos@advivo.hu

Napelemes energia termeld rendszer tender terve | 2017.

o TARTALOMJEGYZEK
1. BERUHAZAS ADATAL ...ttt sttt sttt st 5
1.1 Az termeld rendszer 1étesitésének el6zményei célja, nagysaga alapadatai..........ccccovevverinnnnne 5
1.2. A csatlakozast biztositd 0,4 kV-08 KOTNYEZEt .......cocvvvviiiiiiiiiiiiiiiiie i 6
(NEETR) tizemmodja: Fogyasztascsokkentés, a ,,felesleges” energia a kozcéli halozatba
betéplalasra nem kertiil, mivel az inverterek sziikség esetén le lesznek kapcsolva. .......cccceuveeenee. 8
2.1. A napelem MOdUIOK adALAT............cceiiiiiiiie e 8
2.2. Inverterek fODD adatai..........c.oiuieiiiiiiiiii e 8
2.3 Vezetékek, kabelek elosztd és vezerloszekrények. .......cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiie e 8
2.4 TartOSZEIKEZEL ..ottt ettt e bt e et esa e e e be e ne e te e nnee e 11
3. CSATLAKOZASI PONTRA ELOIRT, ILL. MEGADOTT SZOLGALTATOI
FELTETELEK ..ottt 12
3.1 FeSZUItSEZVISZONYOK .....cviiiiiiiiiie i 12
3.2 V&AM CIVATASOK ...ouvviiiiiii it 12
3.3 Tervezett MeddOVISZONYOK........coviiiiiiiiiiie et 13
4. ELSZAMOLASI MERES ES KIALAKITASA ........oooniiinnrensesees e 13
5. A TERMELO RENDSZER RESZEROL VARHATO HALOZATI
VISSZAHATASOK ...ttt sttt e e st e be s e sne e e eneesneenseaneenneas 14
5.1 Halozati csatlakoZAST PONL.......eivviiieiiiiesiiee e 14
5.2. A halozatra csatlakozas altalanos Kritérium rendSzere..........cccevvvveivieeiiieesiieesnnee e 14
5.3 HEKV JEISZIN.....i ittt te e e raeee s 15
5.4 Meddd teljesitmeény SZabAlYOZAS ........cccveieeiiiieiieie e 15
5.5. A termeld rendszer altal okozott villogas, felharmonikus tartalom: ...........ccccceeeeenne. 15
5.6. A csatlakozasi pont zarlati teljesitmény novekedése: .........cooviviiiiiiiiiiiiiii 16
6. VEDELMI RENDSZER KIALAKITASA .......occovoniiiiinninneseseesne s 16
6.1 Lekapcsolasi foKOZatok .........coiiiiiiiiiiiii 16
6.2 Termeld rendszer hibavédelme (érintésvédelme):..........ocooevviiiiiiiiiiiinc e 17
6.3 Termeld rendszer tulfesziiltség- és villamveédelme: .........ccoooveviiiiiiiiicie 18
6.4 Vétlen érintés elleni VEdelem: ..........c.ooiiiiiiiiiii e 18
6.5. DC oldali 1eKapCsOlas: ......ccviiiiiiiiiiiiieii 18
7. IRANYITASTECHNIKA .......ocooiiiimiiiiieeesisesesns st sssssssesss st esssesssesssasssssssssens 19
7.1 Miikodtetések, JelZEsek, METES .......couiiiiiiiiiiece e 19
8. UZEMELTETESI FELTETELEK ..........ccoooiiiiimiiieineenseeeessesssessesssssssesessssoas 20
8.1 Termeld rendszer tervezett Uzemallapota..........cocveviiieiieiiiie i 20
8.2 SZINKIONOZAS ...vvveeitiie ittt ettt e e e et e e st e e st e e st e e snbe e e srbeeesnbeeesnbeeennneeans 20
8.3 Miiszaki alapfeltételek a Termeld r€SZEre ........coovvviiiiiiiiiiiiiice e 20
9. MELLEKLETEK ..........oootiiiiiiiiiiniisisssssees sttt asssasssssssssens 21

INs nerg

S0kgAta0 &5 Kereskodelms

Oldal: 3/ 28



Napelemes energia termeld rendszer tender terve | 2017.

0.1 TOIVEK bbbt
9.2. Egyéb dokumentumok, adatlapok ..........cccouiiiiiiiiiiiiiiii i

INs Energia

S20kpatat0 €5 Kereskodeims KA

Oldal: 4/ 28



Napelemes energia termeld rendszer tender terve | 2017.

1. BERUHAZAS ADATAI

1.1 Az termel6 rendszer létesitésének el6zményei célja, nagysaga alapadatai

A Békés Megyei Kozponti Koérhaz KEHOP-5.2.11-16-2017 "Fotovoltaikus rendszerek
kialakitdsa kozponti koltségvetési szervek részére" megnevezésli pdlyazat keretében
napenergia felhasznalasat tervezi, koltségeinek mérséklése érdekében.

Megyei szint( feladatokat ellaté integralt kérhdz nagyszamu olyan éplilettel, épliletrésszel
bir, amelyek gazdasagos Ulzemeltetésiiket, energetikai jellemz&iket tekintve rendkiviil
kedvezé6tlen allapotban vannak. Energiahatékonysagot is novel6 palyazat lévén rendkivil
fontos a beruhazas kornyezetre gyakorolt kedvezd hatdsa is, mellyel novelni tudjuk a
megujuld energiafogyasztasunk részaranyat a teljes fogyasztashoz képest, kdszonhetben a
beszerelésre keriil6 napelemeknek. E palyazati felhivads szellemében tulajdonosi - palyazéi
dontés alapjan a Békés Megyei K6zponti Kérhaz menedzsmentje, a hrsz.: 3640/4 fejlesztés
alatt all6 ingatlanjan tervezi 6sszesen 400 kW, teljesitmény(i napelemes energia termeld
rendszer (NEETR) épitését.

A napelemek elhelyezésére az 3640/4 helyrajzi szamu ingatlanon lehetdség van foldre
telepitett tartoszerkezeten. A szilkséges teriilet megkdzelitéen 6400 m2 A beépitésre
tervezett napelemek szama 1510 db.

A pdlyadzati kiirds szerint a napelemes rendszer tervezett termelése nem haladja meg a
fejlesztéssel érintett épiilet/létesitmény villamos energia felhaszndldsdat, valamint az
dramszolgdltato hdlozataba valo visszatdpldlds nem megengedett!

A fenti elGirasok miatt a NEETR nem épitési engedély koteles, de az illetékes DEMASZ
Haldzati elosztéi engedélyeshez engedélytervet (Csatlakozasi tervet) kell benyujtani.

A telepitett berendezéseknek képesnek kell lennie a palyazatban szereplé 458 000kWh/év

energiahozam megtermelésére.

A tervben szerepl6 tipusok miiszaki szinvonalat hataroznak meg, az eszkdzok legalabb
azonos muiszaki szinvonalu termékekre kivalthatok.

Napelem modulok esetén miiszakilag egyenértéklinek tekinthet6, ha a modul teljesiti az
alabbi feltételeket:

- megengedett teljesitmény tolerancia:-0%, +4,99%

- fizikai méretben valé megengedett maximalis eltérés: +-10%

- maximalisan megengedett tomegndvekedés: +50%

- gyartdi termékgarancia:11 év

- gyartai teljesitménygarancia:10 év 90%, 25 év 80%

- minimum 3 gydjtésin (busbar)/cella

- minimum 3 bypass diéda

- tervezett napelemek 265Wp névleges teljesitmény( polykristalyos napelem modulok

v Energ
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A tervezet NEETR elhelyezését és blokkositdsat a rendelkezésre all6 teriilet és a
leszabdlyozasi kényszer miatt 3 blokkban tervezziik.
A blokkok, illetve alrendszerek méretei:

Terllet Napelemek
Blokkok Db/string modul telj. [Wp] | 0ssz. telj. [kWp]
l. blokk Keleti 504
) 265 133,56
telekhataron 6X2x20+2x22=504 db
1. blokk Déli 522
) 265 133,03
telekhatdron [5X2x20+2x22+1x2x21+2x20=502db
ll. blokk Nyugati 504
) 265 133,56
telekhataron 6X2x20+2x22=504 db
Osszesen: 1510 265 400,15

Az alrendszerekhez kivalasztott inverterek:

Terllet Inverterek
Blokkok Tipus/string db Ossz. telj. [KVA]
|. blokk Keleti Fronius Symo 20.0-3M tip. 6 120
telekhataron 6X(2x20+2x24)=504 db
Fronius Symo 20.0-3M tip.
Il. blokk Déli Y P
) 5x(2x20+2x22)+1x(2x21+2x20)=502 6 120
telekhataron
db
ll. blokk Nyugati Fronius Symo 20.0-3M tip. 6 120
telekhataron 6X(2x20+2x24)=504 db
Osszesen: 18 360

1.2. A csatlakozast biztosito 0,4 kV-os kornyezet

A létesitmény a kozcélu halézat 130-243. jelz6szama Szentharomsag u. 20/0,4 kV-
transzformatorardl kap betapldlast 0,4 kV-os fesziiltségszinten. Rendelkezésre allo
felhasznaléi teljesitmény 391,23 kW. A csatlakozdst biztositd féelosztéd szekrény
elkiilonitett dramvaltds mérést is tartalmaz. Tartalék betdplalds nincs.

A kozépfesziltségl haldzatot a beruhazas kozvetlenll nem érinti.

A beruhazas teljes egészében a beruhazé sajat, belsé haldzatan general modositasokat,
és ugy lesz kialakitva, hogy a rendszer tovabbra is megfeleljen a vonatkozd

SaokgAtatd 65 Kereskodelns KA
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el6irasoknak, kozottik kilonésen a Villamos energiardl szold 2007 évi LXXXVI.
torvénynek és a DEMASZ Haldzati Eloszté Kft. Elosztdi Uzletszabalyzatanak, valamint a
KE1659/20171017 jelii tajékoztatd levélnek(MGT).

A PV rendszer ugy keril kialakitdsra, hogy a napelem illetve inverter csoportok a
telekhataron levé bévitendd f6éelosztdba lesznek becsatlakoztatva, és az energia a
meglévd, megmarado févezetékeken keresztil jut el a Iétesitmény tobbi részébe.

A rendszerek altal megtermelt energiat a létesitmény teljes egészében elhasznilja,
az dramszolgaltato halézatdba valé visszataplalas nem megengedett!

A visszataplalds elkeriilése végett a meglévd elszamoldsi mérés utdn be kell épiteni
egy visszataplalast megakaddlyozd késziiléket. A késziilék két fokozatban kioldasi
jelet ad. Ennek hatasdra a telepitésre keril6 invertereknek is megfelel6 sorrendben le
kell kapcsolniuk. A visszataplaldst megakadalyozoé rendszer els6, és masodik fokozatu
kioldds-jelzés megszlinését kovetben az invertereknek vissza kell térnitik normal
m(ikodési allapotba.

A visszataplalast megakaddlyozd késziilék és az inverterek, illetve vezérl§szekrények
kozotti kommunikacid kabeles 6sszekottetés utjan torténik.

A visszataplalast megakadalyozd késziiléket és a mikodési madjat el kell fogadtatni a
terileti Aramszolgaltatdval.

2. A NAPELEMES ENERGIA TERMELO RENDSZER MUSZAKI PARAMETEREI

PV rendszer 6sszes darabszama: 1510db
PV rendszer 6sszes "DC" oldali teljesitménye: 400,15 kWp
Névleges "AC" oldali teljesitmény (csatlakozasi): 360 kW
Primer energiaforrds: nap (megujuld)

Csatlakozas médja: Haromfazisu

Csatlakozas fesziiltség szintje: 0,4 kV

Csatlakozasi pont: létesitményi(telepi) féelosztéd

Mot &5 Kereskodelm
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(NEETR) Gizemmoddja: Fogyasztascsokkentés, a , felesleges” energia a kozcélu haldzatba
betaplalasra nem keril, mivel az inverterek szilikség esetén le lesznek kapcsolva.

2.1. A napelem modulok adatai

265 Wp polikristalyos napelem modul

o rendszerfesziiltség:1000 V.

e pozitiv teljesitmény tolerancia

e termékgarancia, els6é 10 évben a névleges teljesitmény 90%-a,
e 25 éven keresztll pedig a 80%-a.

11 év termékgarancia

2.2, Inverterek fébb adatai

Fronius Symo 20.0-3M

Gyarto: Fronius int. Gmbh
Maximalis AC

o 20000
teljesitmény:
Maximalis DC

e 1000V

fesziltség:
Maximalis DC
) 33A/27A
aram:
Névleges AC

. g , 20 kVA
teljesitmény:
Névleges AC

e 230V/400 3~

fesziiltség:
Maximalis AC
. 32A
aram:
Fazistolas: 1
Hatasfok: 98,0%

2.3 Vezetékek, kabelek eloszté és vezérl6szekrények.

A modulokat egymassal a rajtuk taldlhaté patch kabelekkel gyorscsatlakozdékon
keresztil kell ©sszekdtni. A string elsé és utolsé moduljat gyorscsatlakozoval
csatlakoztatott UV all6 1x4mm? szolarkdbel segitségével a DC szekrényekbe kell
bekdtni, amelyekben a DC 1 tipusu tulfesziiltség levezetGk és (arnyékos napelem
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stringekhez olvadd biztositok). A DC szekrények elhelyezése az inverter mellé
torténik.

A DC szekrények 6sszekdtése az inverterekkel UV all6 NYY 4x10 mm? kabellel +PE
1x16 mm* MKH vezetékkel torténik.

Az inverter kimenetén AC 3PN 400V fesziiltség jelenik meg. Az inverter az AC
halézatbdl veszi a szinkronozasi jelet.

Az inverter dltal elGallitott fesziltséget a mellette elhelyezésre kerilé AC
szekrényekbe vezetjik. Ebben kerl elhelyezésre az AC oldali 1 tipusu tulfesziiltség
levezet6 és négy polusu levdlasztd kapcsold.

Az invereterek AC szekrényeib6l az energia NYY 4x50mm? foldkébeles (3sszesen 18
db) csatlakozassal gytijt6-vezérl6 AC szekrényekbe (E1-E3) keril bekotésre. 3 db
azonos kiépitési gylijtGszekrény lesz telepitve.

AC gylijt6szekrényekbe 1db NH Il. 1 db 3x200A glL/gG, és 6 db NH 00. 3x40A glL/gG
olvadé biztositd és a lekapcsoldst biztositd vezérelt magnes kapcsold, valamint ennek
védelmi biztositdja, vezérl6 kabele és AC tulfesziiltség védelem lesz beépitve.

E1 - E3 kibel Ssszekdtd-verérld szekrény
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A 1 db gylijt6szekrényb6l 1 db SZAMKAM 4x240mm? foldkabel, (azaz dsszesen 3
darab a 3 szekrénybdl) csatlakozik a telekhataron meglevd, de bdévitendd FE jelli

telepi csatlakozé- féelosztd szekrény mellé bévitésként létesilé PV csatlakozé-
vezérl6 szekrénybe.
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beépitendd dramvaltok helye
Meglevd FE jelli telepi-csatlakozé f6eloszto szekrény bovitése atalakitasa:

A fenti képen lathatd meglevé szekrénybe a meglevé fogyasztds mérési célu
aramvalto jobb oldaldra (mért rész) be kell épiteni 3 db 750/5 A attételli aramvaltot,
mely a visszatapldlast tiltd PM 5330 tipusu késziilék drambemenetére fog csatlakozni.
A meglevé jobb oldali mért biztositd sorokat jobbra el kell tolni, hogy a mérévalto
elférjen. A sinezést meg kell toldani, vagy cserélni kell, és at kell vezetni a bGvitésként
mellé helyezend6 PV csatlakozé-vezérlGszekrénybe.

A fGeloszté mellé telepitends 3db SZAMKAM 4x240mm? foldkabelt (PV tapkabeleket)
befogadd PV csatlakozd-vezérl6 szekrénybe lesz telepitve a fed6védelmi célu
MAINSPRO relé, valamint a visszatdplaldst megakaddalyozé kett6-harom fokozatra
bedllitandd visszataplalast tilté 2 db PM 5330 tipusu készllék. Szintén ide kerdil
beépitésre 3 db segéd relé. A segéd relék kimeneti érintkez6irél indulnak a vezérld
kabelek, melyek a gylijt6 AC szekrényekbe telepitett magnes kapcsoldkat vezérlik.
Ebben a szekrénybe f6aramkori és vezérl6kori biztositok és 1 tipusu AC tulfesziltség
levezetd lesz elhelyezve.

(@nsvEnergia
s e
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Nyomvonalak leirasa, vezeték, kabel:

A napelemek és a string toldd vezetékek a napelemek alatt a tartészerkezetre
rogzitend6k mdlanyag UV 4llé kotegel6vel. Ha a string tolddkat a sorok kozott kell
foldben atvezetni ATM 40mm véd&cs6be kell huzni. A tartdszerkezetre az inverterek
mellé szerelt AC szekrényekbdl arokba fektetett foldkabellel csatlakozunk a E1-E3
elosztékig. Ennek nyomvonala az allvanyok alatt, illetve az allvanysorok kozott
foldarokba lesz. Az E1-E3 szekrényektdl az dllvanysorok kozott a terilet hossziranyu
kozepén vezetett attal parhuzamosan kell a mosoda épillet betdplald
kabelnyomvonaldig vezetni majd az el6bbi kabel nyomvonaldt kell koévetni a
telekhatari f6eloszté mellé telepitendd PV csatlakoz6-vezérl6 szekrényig.

Figyelmeztetd tablak, feliratok:
Figyelmeztetd tablak, késziilék, aramkdr feliratok, kabeljelolések, szerelt elosztd
szekrények feliratai, minGsité dokumentumai a vonatkozd szabvanyok szerint
készitend6k. Kiilonos tekintettel a kovetkez6kre MSZ EN 61439, MSZ 13207, TvMI
7.2:2016.07.01. MSZ 453: 1987.

2.4 Tartoszerkezet

Az 1510 db napelemet féldre telepitett kiemelt déli tdjoldsu 30° délésii tarto
szerkezetre kell kétsoros fiiggbleges kiosztdssal felszerelni. A tartdszerkezet a
mellékelt GE-01 vdzlaton piros szinnel kiemelt teriiletre tervezziik elhelyezni. A
pontos elhelyezés, blokk kialakitds, keritést6l és épiletektél a tdvolsag a kiviteli
tervben lesz pontositva. A lényegi adatok méretek az elsé kiemelt délt sorban
meghatdrozottak, azok nem valtoztathatdk. A tartdszerkezet talajcsavaros, vagy
belithet6 colopds mddszerrel rogzitend6 a talajhoz. A sorkiosztas az alabbi vazlat
szerint kell késziljon, de a valasztott gyartd szerint a méretezést pontositani kell!

2,86 m 448 m

7,35 m
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3. CSATLAKOZASI PONTRA ELOIRT, ILL. MEGADOTT SZOLGALTATOI FELTETELEK

3.1 Fesziiltségviszonyok
Napelemes oldalon a maximalis, névleges fesziiltség: 1000 vV DC
Az alkalmazott érintésvédelem madja: DC IT rendszer, és kettss
szigetelés
Halbzati oldalon a névleges feszliiltség: 3x400/230V 50Hz
Az alkalmazott érintésvédelem maédja: TN-C-S és EPH
3.2 Védelmi elvarasok

Haldzati szinkron megsziinése (taplaldas kimaradas) esetén az inverterek egy bels6
megszakitd segitségével azonnal levalnak a haldzatrdl, zarlatra nem taplalnak,
szigetizemben nem képesek mikodni. Az invertereket a haldzattal egylttmikodé
Uzemmodra tervezték. A megszakitd az inverter vdltakozé aramud oldaldn van
elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellép6 zarlati aramot karosodas
nélkil képes elviselni. A rendszer egymastdl fliggetlenil figyeli a csatlakozasi pont
minéségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a kézcélu haldzaton, a
felhasznaléd halézatdn vagy a termel6 berendezésben bekdvetkezd hiba esetén
lekapcsol.

Ez elosztd haldzati engedélyes altal javasolt védelmi beallitdsok a kévetkezbk:

Feszliltségcsokkenési védelem Un —0,7Un javasolt bedllitas: 0,8 Un/5 min
Feszliltségnovekedési védelem Un —1,15Un javasolt bedllitas: 1,1 Un/1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50 Hz — 52 Hz javasolt bedllitas: 50,2 Hz/10 s
Frekvenciacsokkenési védelem 48 Hz — 50 Hz javasolt bedllitas: 49,8 Hz/10 s

Halbézatra kapcsolddas késleltetése 30 s—300s  javasolt bedllitas: 300 s

Egyenaramu védelem javasolt bedllitads: 2 A/5 s
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Fesziiltségcsokkenési védelem 184V 5 min
Fesziiltségnovekedési védelem 253V 1 min
Frekvencianévekedési védelem 50,2 Hz 10s
Frekvenciacsokkenési védelem 49,8 Hz 10s
Haldzatra kapcsolddas késleltetése 300s minimum 60 s
Egyendaramu védelem 2A 5s
Teljesitményszabalyozas meredeksége 40% P, /Hz -
Frekvenciafiiggé teljesitményszabalyozé 50,2 Hz 0,2s

kiiszobfrekvencia

A kozcélu hdldzattal torténé megfeleld biztonsagl parhuzamos lizemmdd érdekében az
aramszolgaltatd elGirta a fed6évédelmi funkciét elldt6 OVRAM engedélyes védelmi relé
alkalmazasat, melyek a halézati szinkron tarthatatlansidga esetében szintén levalasztjak a
termel6 rendszert és igy az invertereket is.

A valasztott késziilékek ComAp MainsPro tipusi OVRAM engedélyes védelmi relé du, df és
vektorugras védelmi funkciét 1at el.

Ez a relé a létesitmény telekhataron levé f6elosztd bdévitésként a mellé telepitendé PV
csatlakozd-vezérl6 szekrénybe lesz beépitve, A PM 5330 készllékekkel egyitt. Ezek a
készlilékek a blokk AC gyljtészekrényekbe elhelyezett magnes kapcsoldkat vezérlik. A védé

,,,,,

Fesziiltségcsokkenési védelem 182V 500ms
Fesziiltségnovekedési védelem 255V 500ms
Frekvencianévekedési védelem 52,0 Hz 500ms
Frekvenciacsokkenési védelem 47 Hz 500ms
Vektorugras védelem 8 fok 6nidoé
3.3 Tervezett medddéviszonyok

A termeld rendszer létesitése a jelenlegi meddGviszonyokat nem valtoztatja meg.

4. ELSZAMOLASI MERES ES KIALAKITASA

A napelemes termel6 rendszer meglévd, mért fogyasztéi haldézatra csatlakozik, Uj
mérbhely létesitése, mér6hely modositdasa nem szlikséges, viszont a szolgaltatd
haldzatara torténd visszataplalast meg kell akadalyozni.
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5. A TERMELO RENDSZER RESZEROL VARHATO HALOZATI VISSZAHATASOK

5.1 Haldzati csatlakozasi pont

Az elkészitend6 kiviteli tervek alapjan a termel6egység a felhasznaldi haldzatra a
legkozelebbi alkalmas eloszté berendezésben kialakitott tuldram-védelmi késziiléken
keresztil fix bekotéssel 3 fazisra csatlakozik.

5.2. A haldzatra csatlakozas altalanos kritérium rendszere

A PV modulok 4dltal termelt villamos energidt a l|étesitmény fogyasztoi teljes
mértékben elfogyasztjdk. Visszatdplaldas nem lehetséges. A visszataplalas
megakaddlyozasara be kell épiteni kett6 PM5330 tipusu késziléket A készilék
felprogramozasra keriil 4/4-es teljesitménymérésre. A PM5330 teljesitménymérd
aramvaltén keresztil méri a teljesitmény iranyokat.

A PM5330 teljesitménymérd készilék méri a vételezett, és termelt energiat és az
energia aramlds irdnydnak megfelel6en, elGjelesen a hatdsos teljesitmény értékét,
ezzel jelzi is az energiadramlds irdnyat. Amennyiben az energiadramlds irdnya kozelit
a megforduldshoz (az inverterek visszatapldlnanak a halézatba) az R1 kimeneti relé
kikapcsold jelzést ad inverterek egy részének. Amennyiben az energia irdnya tovabbra
is kozelit a visszatermelés felé uUgy az R1-R2-R3 kimeneti relé lekapcsolja a
fennmaradd invertereket.

R1 lekapcsolja:
o | blokk PV alrendszerét (120 kW)

- R2lekapcsolja:
o ll. blokk PV alrendszerét (120 kW)

- R3lekapcsolja:

o ll. blokk PV alrendszerét (120 kW)

Amennyiben az energia irdny megfordul az R1 és R2 és R3 relék ismét engedélyezik az
alrendszerek mikodését.

Az R1 és R2 és R3 reléket m(ikodtetd logikai komparatort ugy kell paraméterezni,
hogy a relé meghuzasa és elengedése kozott a lekapcsolt teljesitmény + kb. 10%

SaokgAtatd 65 Kereskodelns KA
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hiszterézis legyen. igy elkeriilhetd a rendszer belengése abban az esetben, ha a
termelt és felhasznalt energia mennyisége pont megegyezik.

A PM5330 késziilékek R1 és R2 és R3 relék jelzését kabeles Gton kell tovabbitani.

A blokk betdplalasi pontoknal a beavatkozd eszkozoket bontd kontaktussal
vezéreljik. Az adott inverter csoport lekapcsolasanak vezérl6 fesziiltsége mindig
abbdl az elosztébdl ellatva, ahova az inverter csoport csatlakozik. igy a lekapcsolds
m(ikddésbe lép,

o ha a PM5330 készilék vezérlési utasitdst ad (megszakitja a vezérl6
aramkort)
ha a vezérl6 kabel megsériil
ha a csatlakozé elosztéban nincs fesziiltség

A napelemek inverterének szinkronban kell lennie az Aramszolgéltaté halézataval.
Ezért a napelemek szigetliizemben térténé Gizemeltetése tilos!

5.3 HFKV jelszint

A termel6 rendszer létesitésével a HFKV jelszint nem valtozik.

5.4 Meddé teljesitmény szabalyozas

A meddd@viszonyokban valtozds nem torténik, igy kiléon a termel6 rendszer
tekintetében szabalyozni sem sziikséges.

5.5. A termeld rendszer altal okozott villogas, felharménikus tartalom:

A berendezés a varhatd hdldzati visszahatds szempontjabdl megfelel az érvényben
lévé Elosztéi szabdlyzat el6irdsainak. A termel§ berendezés altal okozott
halézatszennyezések (relativ THD / flicker / feszultségvaltozasok stb.) nem nagyobbak
az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott feszlltségminGségi hatarértékek 1/5-
énél. Mindamellett kielégitik az Elosztéi szabdlyzat 6/B. mellékletének
visszahatasokra vonatkozé el6irasait.

SaokgAtatd 65 Kereskodelns KA
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5.6. A csatlakozasi pont zarlati teljesitmény novekedése:

A napelemes rendszerek DC oldala dramgeneratoros kialakitasu. Ezért a DC oldal
zarlati drama maximum 10%-kal magasabb a mindenkori névleges Gzemi dramnal. A
telepitett PV rendszer a napelemes rendszerek ezen sajatossdga miatt a zarlati
aramot maximum ennyivel noveli.

Tehdt a csatlakozasi pontokon torténd =zarlati teljesitmény novekedésként az
inverterek névleges teljesitménye +10%-kal szamolhatjuk, ami 396,6 kVA.

6. VEDELMI RENDSZER KIALAKITASA

6.1 Lekapcsolasi fokozatok

A visszataplalas mentesités beavatkozd pontjai a blokk elosztd/szekrények napelemes
betapldldsi magneskapcsoldi. Ezeket az R1, R2, R3 relé a kovetkezé csoportokba

kapcsolja le:
Lekapcsolasi csoportok dsszesit6 tablazat
Epiilet Csatlakozasi pont Betaplalas Lekapcso | Lekapcsolast
megnevezése megnevezése teljesitménye Iasi végz6 kimenet
[kW] l[épcs6

I. blokk E-1. aleloszto 120 1 R1

II. blokk E-2. aleloszto 120 2 R2

lll. blokk E-3. aleloszto 120 3 R3
Osszes lekapcsolt teljesitmény 360 1+2+3 R1+R2+R3

Lekapcsolast végzé R1 és R2 és R3 relék beallitasi paraméterei:

R1 relé lekapcsolasi értéke: +60 kW
visszakapcsolasi értéke: kikapcsoldsi érték +10%
lekapcsolhatd maximum teljesitmény: 120kw
R2 relé lekapcsolasi értéke: +40 kW
visszakapcsolasi értéke: kikapcsolasi érték +10%
lekapcsolhatd maximum teljesitmény: 120 kW
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R3 relé lekapcsolasi értéke: +20 kW
visszakapcsolasi értéke: kikapcsolasi érték +10%
lekapcsolhatd maximum teljesitmény: 120 kW

Az R1 és R2 és R3 alapallapotban zart kontaktust adnak. Lekapcsoldsi parancs
hatdsdra a kontaktusok nyitnak. Kontaktus nyitds kovetkezik be a kovetkezé
Uzemzavarok, események esetén is:

Feszliltség letorés vagy fesziltség hiany.
Tlzvédelmi kikapcsolds (fesziiltség hiany).
Kabel szakadas (fesziiltség hiany).
Lekapcsolasi vezérlés atviteli hiba.

6.2 Termel6 rendszer hibavédelme (érintésvédelme):

A DC oldali hibavédelem kettGs szigetelés (Il. osztaly). Az egyendramu csatlakozasok
MC-4 tipusu elemek alkalmazasaval késziltek. Az inverterekrél valé levdlasztast az
inverter DC oldali szakaszoldkapcsoldja biztositja. Az invertereken figyelmeztet6 felirat
és piktogram taldlhatd, jelezve, hogy az aktiv vezetdk az inverterrél vald levalasztas
utan is feszlltség alatt maradhatnak.

Az AC oldali hibavédelem TN-S rendszer. A termel6 berendezés AC oldali hibavédelme
illeszkedik a fogyasztdi berendezés érintésvédelmi megoldasahoz. Az inverter belsé
hibaaram relét (RCD) tartalmaz.

A modultarté allvanyok foldelési ellenalldsa maximum 10 ohm lehet. A tartdszerkezet
sorokat kett6 helyen ossze kell kotni. Az Osszekotések legfeljebb 20 m tdvolsagra
lehetnek. Olyan foldel§ halé sziikséges melynek haléosztasa maximum 40x40m. A
tartdszerkezet villamaram vezet6 képes Osszekotését biztositani kell. A napelemes
rendszer telepitésekor a hibavédelem, Uzemi foldelés, villamvédelem potencidl
kiegyenlités szempontjait figyelembe kell venni és a szigorubb feltételt tamasztd
vezeték keresztmetszeteket kell valasztani.

A szerelések elkésziltével elsé felllvizsgdlatot kell végezni és ezen belll
érintésvédelem hatdsossagardl méréssel kell meggy6z6dni. A felllvizsgalati mérési
jegyz6konyvet a mdszaki atadasi jegyz6konyvhoz kell csatolni.

SaokgAtatd 65 Kereskodelns KA
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6.3 Termel6 rendszer tulfesziiltség- és villamvédelme:
A termel6 berendezés elemeit védeni kell a légkori, ill. haldzati tulfesziiltségek

hatdsaitdl. A tualfesziiltség-védelmi megolddst a telepitési helyen alkalmazott
villamvédelmi kialakitds és helyszini adottsagok hatdrozzak meg.

Mivel a napelemes rendszer teriiletét a beruhdzé nem kivanja vagyonvédelmi
keritéssel ellatni, ezért javasolt a villamvédelem kiépitése.

54/2014. (XIl. 5.) Bm. rendelet norma szerinti villdmvédelem l|étesitése sziikséges,
melynek terveit az MSZ EN 62305 szabvany szerint kell késziteni. A védelmi szintet a
napelemes rendszerekre javasolt (TvMi F.1.6.6.5) LPS Ill. villdmharitd osztaly, SPM llI.-
IV. koordinalt tulfesziiltség védelem osztalya.

A napelemes rendszer fém rogzit6- és tartdelemeken segitségével helyezkedik el a
tartdszerkezeten. A napelemes rendszer fémes elemeit nem lehet olyan tavolsagba
elhelyezni a villamvédelmi felfogd és levezetd eszk6zoktdl, hogy az ,s” biztonsagi
tdvolsag betarthaté legyen. llyen koriilmények kozott az inverter egyen- és valtakozé
aramu oldaldn, valamint a csatlakozasi ponton 1+2. tipusu tulfesziiltség-védelmi
késziléket kell elhelyezni.

6.4 Vétlen érintés elleni védelem:

A termel6 rendszer berendezései egyedileg bevizsgdlt, minGsitett gyartmanyokbdl
éptllnek fel, amelyek rendelkeznek a megfelel6 IP védettséggel, burkolattal, illetve
szigeteléssel, amelyek kielégitik a vétlen érintés elleni védelem kdvetelményeit.

A termeld rendszer elemeihez, kezelGszerveihez vald hozzaférés a kialakitas médjabdl
addddan csak az illetékes, szakképzett, vagy kioktatott személyek szdmdra lesz
biztositott.

A kivitelezéskor nagyon fontos a berendezések szakszer( szerelése, tomitések,
véddcsovek, tomszelencék, a sziikséges védettség biztositasa!l!

6.5. DC oldali lekapcsolas:

Az 54/2014 (XI1.5.) BM rendelet (OTSZ) napelemes rendszerek esetén elgirja DC oldali
levalasztas szlikségességét.

A Tlzvédelmi Mdszaki Irdnyelv (TVMI) szerint kialakitott rendszer megfelel a fenti
rendelet kritériumainak.

A napelemes rendszer DC kdbelnyomvonalait az éplleteken a TVMI 6.2.2.1. szerint
alakitjuk ki, tehat a DC kabeleket kizardlag kilsGtéren vezetjiik, és a napelem mez6tél

Mot &5 Kereskodelm

Oldal: 18 /28



Napelemes energia termeld rendszer tender terve | 2017.

az inverterekig mért kabelhossz nem haladja meg a 10 métert. llyen esetben nem
szilkséges tavmiikodtetési DC oldali levalaszté kapcsoléd beépitése; elegend6 az
inverterbe szerelt gyari DC levalaszté kapcsold. A DC vezetékek a napelem mez6 alatt
vezetend6k az inverterekig. Amennyiben a sorok kozotti atkotések szikségesek azt
foldben vezetve véddécsbben kell szerelni.

Ha a kivitelezés soran a fentiek nem tarthatdk be akkor kulon DC oldali levalaszto
kapcsolét kell beépiteni.

A DC oldalon a nem lekapcsolhatd vezetékeket (feszlltség alatt maradd vezetékeket)
jeloléssel kell ellatni!
,NAPELEM LEKAPCSOLASAKOR IS
FESZULTSEG ALATT MARADO DC VEZETEK”

A napelemes rendszer |étére az éplletek f6bejaratanal, a tlzeseti lekapcsold tablanal
(ennek hianyaban a tlizeseti f6kapcsoldnadl) az alabbi figyelmeztets feliratot, biztonsagi
jelet kell elhelyezni.

,FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEM/PV RENDSZER UZEMEL! AZ
AKTiV VEZETOK A PV INVERTERROL VALO LEVALASZTAS UTAN IS
FESZULTSEG ALATT MARADHATNAK!”

7. IRANYITASTECHNIKA

7.1 Miikodtetések, jelzések, mérés

A tervezett energia termel6 berendezés nem mindsil kiser6minek és a rendszer
teljesitménye 500 kVA alatt van. Nem csatlakozik az Aramszolgéltaté telemechanikai
rendszerébe.

Mot &5 Kereskodelm
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8. UZEMELTETESI FELTETELEK

8.1 Termeld rendszer tervezett lizemallapota

A napelemes termel6 rendszer meglévé, mért fogyasztdi hdldzatra csatlakozik, Uj
mérGhely létesitése, mérShely mddositasa nem szikséges.

Az alrendszerek ugy kerilnek kialakitasra, hogy az egyes épiiletekben Iévé legkozelebbi
alkalmas eloszté berendezésbe lesznek becsatlakoztatva, és az energia a meglévé,
megmaradd févezeték rendszeren keresztiil jut el a [étesitmény tobbi részébe.

A rendszerek daltal megtermelt energidt a létesitmény teljes egészében elhaszndlja, az
aramszolgaltato halézataba vald visszataplalas nem megengedett!

Haldzati szinkron megszlinése (tapldlds kimaraddas) esetén az inverterek egy belsé
megszakitd segitségével azonnal levalnak a hdldézatrdl, zarlatra nem taplalnak,
szigetizemben nem képesek m(ikddni. Az invertereket a halézattal egylittm(ikodé
Uzemmodra tervezték.

A napelemes rendszer visszataplaldas mentesitési rendszere csak a 0,4 kV-os Uzemi
betdplalasra lesz beépitve. Az inverterek kizarélag abban az esetben fognak mikoédni, ha
kizardlag az Gzemi betdplalason keresztiil van megtdplalva a létesitmény. Minden egyéb
esetben a napelemes rendszer lekapcsolasra kerdl.

8.2 Szinkronozas

Az inverterek szinkronizalasa automatikus torténik meg.

8.3 Miiszaki alapfeltételek a Termel6 részére

Betervezésre keriil6 minden inverter rendelkezik DEMASZ Halézati Elosztd Kft.
jovahagyassal.

Generatoros betdplalas nincs a létesitményben, ha létesitését tervezik akkor figyelembe
kell venni a visszataplalast tilté rendszert.

Védelmi beallitdsokat a csatlakozasi terv "aramszolgaltatd" jovahagyasa véglegesiti.
Azok mddositdsa csak "aramszolgdltatéi” jovahagyassal torténhet.

A napelemes termelS rendszerhez kezelési (izemeltetési utasitast kell késziteni, azt a
megbizott kezel6nek dokumentaltan oktatni kell.
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9. MELLEKLETEK

9.1 Tervek
GE-01 Elhelyezési atnézeti rajz, nyomvonal rajz
GE-02 Osszefliggési rajz
GE-03 E - E3 Egyvonalas rajz
GE-04 Lekapcsolas vezérlési rajz

9.2. Egyéb dokumentumok, adatlapok

1. sz. Melléklet: Tervezéi nyilatkozat

2. sz. Melléklet: Figyelembe vett fontosabb szabvanyok, el6irdsok listaja

- - [
INs Energia
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Rajzszam:

A letesitmény mesnevezése:
Békeés Megyei Kbzponti Korhaz

Terv megnevezése: Datum:
MEETR, lekapcsolas vezérlés 2017
Tervezdiimrovicz Andrds  ET-Ef457-2013 F———
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FELELOS TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott tervezd a 191/2009. (IX. 15.) szamu Kormanyrendelet Ill. fejezet 9. §-ban, és a
vonatkozd jogszabalyokban foglaltaknak megfelel6en az aldbbi nyilatkozatot tessziik:

- tervezett épitési tevékenység

napelemek elhelyezése tartd szerkezeten foldre telepitve
- tervezett épitési tevékenység helyszine

5700 Gyula, Szenthdromsdg u. 14/A.

ingatlan jogszabdlyi védettségére valod utalds

nincs védettség
- megnevezése, rovid leirdsa (tartalma), jellemzéi

napelemek elhelyezése rendszertartozékaival, rendszerelemekkel talajra rogzitve
- kérnyezet meghatdrozo jellemzdi, védettségi mindsitése

Heterogén kornyezet - intézményi és lakoteriiletek alkotjak a kozvetlen kdrnyezetet.
- az épitészeti-mUszaki tervez6k és a szakagi tervez6k neve, cime

Tervez6: Imrovicz Andras villamosmérnok, Energetikai tervez6
Lakcim: 5600 Békéscsaba, Toltés utca 33.
Jogosultsagi szam:  ET-E/04-497-2008

Az egyes tervanyagokban taldlhatdak a szakdagi tervezd6k aldirdsa.

Jelen nyilatkozatunk keretében kinyilvanitjuk, hogy

1. Az dltalunk tervezett miuszaki megolddsok megfelelnek a vonatkozd
jogszabalyoknak, igy kiléndsen az Etv. 31. §-dnak (1)-(2) és (4) bekezdésében
meghatdrozott kovetelményeknek, az orszagos telepllésrendezési és épitési
kovetelményeknek és az eseti hatdsagi elGirasoknak,

2. A vonatkozd nemzeti szabvanytdl nem valt szikségessé eltéré miszaki megoldas
alkalmazasa,

3. A dokumentdcidhoz a kilén jogszabaly szerinti biztonsagi és egészségvédelmi
tervanyag késziilt,

4. Az épliletek nem miiemlék és nem all mdas védelem alatt sem.

5. A betervezett épitési termékek megfelel6ek és beépithetbek.

Békéscsaba, 2017. oktdber. hé

lr'l 'u'-.k,'\.i'LUa'.l.,.‘_ L——u

Imrovicz Andras
ET-E/04-497-2008
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A tervezés soran figyelembe vett f6bb elGirasok

MSZ 2364-460:2002 Epiletek villamos berendezéseinek létesitése, Levalasztas
és kapcsolas

MSZ 2364-537:2002 Epiletek villamos berendezéseinek létesitése, Levélasztd
kapcsolds és lizemi kapcsolds eszkozei

MSZ HD 60364-1:2009 Kisfesziltségl villamos berendezések. Alapelvek, altalanos
jellemz6k elemzése, fogalom-meghatdrozasok

MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfesziiltség(i villamos berendezések. Aramiités elleni

védelem
MSZ HD 60364-4-42:2011 Kisfesziiltségl villamos berendezések. HGhatasok elleni
védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 KisfesziltségU villamos berendezések. Tularam-védelem

MSZ HD 60364-4-443:2010 Kisfesziltségl villamos berendezések. Légkori vagy
kapcsolasi tulfesziltségek elleni védelem

MSZ HD 60364-4-444:2011 Kisfeszliltségl villamos berendezések. Feszliltségzavarok és
elektromagneses zavarok elleni védelem

MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfesziiltség(i villamos berendezések. Altalanos el&irasok.

MSZ HD 60364-5-534:2009 Kisfesziiltségl villamos berendezések. Villamos szerkezetek
kivalasztdsa és szerelése. Levalasztds, kapcsolas és vezérlés.

MSZ HD 60364-5-54:2012 Kisfesziltségl villamos berendezések. Villamos szerkezetek
kivalasztdsa és szerelése. Foldel6 berendezések és

védbvezetSk

MSZ HD 60364-5-56:2010 Kisfesziltségl villamos berendezések. Villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések

MSZ HD 60364-6:2007 Kisfesziltségl villamos berendezések. Ellenérzés

MSZ HD 60364-7-712:2006 Epiiletek villamos berendezéseinek Iétesitése. Napelemes
(PV) energiaellaté rendszerek

MSZ 13207:2000 0,6/1 kv-tél 20,8/36 kV-ig terjedd névleges feszultségli
erG6saramu kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése

és terhelhetGsége

MSZ EN 61439:2012 Kisfesziltségl kapcsold- és vezérl6berendezések

MSZ 1585:2012 Villamos berendezések lizemeltetése

MSZ 447:2009 Csatlakozas kisfesziiltség(, kozcélu elosztéhaldzatra

MSZ EN 61140:2003 Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a

villamos szerkezetekre vonatkozé k6z6s szempontok
MSZ 274/1-4 Villdmvédelem (nem norma szerint)
54/2014. (XII.5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl
TvMI 7.1:2015.03.05. Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus

feltolt6dés elleni védelem
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1993. évi XCIII. toérvény a munkavédelemrdl
3/2002. (. 8.) SzCsM-EUM egyittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

4/2002. (11. 20.) SzCsM-EiiM egyuttes rendelet az épitési munkahelyeken és az

épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis
munkavédelmi kovetelményekrdl
14/2004. (1V. 19.) FMM rendelet a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és
egészséglgyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl.
22/2005. (XIl. 21.) FMM rendelet a munkaeszkdzok és haszndlatuk biztonsagi és
egészségligyi kovetelményeinek minimalis szintjérél szold
14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet mdédositasarol
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